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Simulation der Virusausbreitung

Passenger7 (Virion) ~
10 200

1000
L |

Die Viruskonzentration variiert lokal in
Abhangigkeit von Luftbewegungen und der
Entfernung vom infizierten Passagier
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Ausgehend von der infizierten Person auf dem
Rucksitz beginnt sich das Virus zu verbreiten.

Der UV purifier von Valeo startet. Saugt die
Innenluft durch die Box, desinfiziert die Luft und
gibt sie praktisch virenfrei wieder in den Bus ab.

Aerosole und Viren verteilen sich

Die gereinigte Luft wird durch den Umluftbetrieb
des HLK-Systems im Inneren des Busses verteilt,
mischt sich mit kontaminierter Luft und halt das
Virus lokal und die Konzentration niedrig.



Valeo UV purifier Vent

TECHNISCHE DATEN

a Box Abmafe
LxBxH =850 x 350 x 110 (mm)

Deckenhalterung: 2 Gerate pro Bus, die vor der Luftfilterkasette enden

Q Maximale Lufterleistung
ca. 200m? pro Stunde pro Gerat

UVC-LAMPEN - 24V pro Einheit
Q e 70W elektrische Leistung
e 26 W optische Leistung
e 550 mm lang

Q REFLEKTOR mit hoher Reflexionsrate

e Virus Inaktivierungsrate > 95% bei einem
Luftstromzyklus

Vale
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\EICL AR g1i-1d- beste LOosung - ahnlich wie Frischluft

Effizienz

Hauptmerkmale &

e Verwendung von Hochleistungs-UV-C Lampen mit einer
Wellenlange von 254 nm, da hier die hochste keimtotende
. Wirkung erzielt wird
Kundenvorteile .
e Bestrahlungszeit, Intensitat, Durchblasgeschwindigkeit und
Geometrie der Einheiten sind aufeinander abgestimmt, so dass
die Luft als nahezu virenfrei gilt, wenn sie das Gerat verlasst.

e Unser Mindestziel ist es, eine Inaktivierungsrate von mehr als 95%
bei einem Luftstromzyklus in der Kabinen Losung zu erreichen

e Die Gerate arbeiten wahrend des gesamten Betriebs und
wahrend sich die Passagiere an Bord befinden kontinuierlich

e Reinigung der Innenluft von aktiven Viren und anderen potenziell
schadlichen Mikroben, Schimmelpilzen und Sporen

e Deutliche Reduzierung der ‘schlechten Gerliche’' im
Fahrzeuginneren

Vale
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Testen

Valeo hat eine strategische Zusammenarbeit mit der Dr.
Honle AG, eine der fuhrenden UV Herstellern von
industrieller UV Technologie weltweit.

Die Valeo-Lésung wurde anhand von Tests mit dem
SARS-CoV-2-Virus erfolgreich bestatigt.

Das Forschungsprojekt und der entsprechende
wissenschaftliche Nachweis der Wirksamkeit der Lampen
wurden vom Institut fur Medizinische Virologie des
Universitatsklinikums Frankfurt erbracht.

Schlussfolgerung: Das Infektionsrisiko mit SARS-CoV-2
wird durch Desinfektion der Umgebungsluft und der

Oberflachen mit UV-C Bestrahlung zuverlassig und
effizient minimiert.

Die von Dr. Honle getesteten UVC Lampen werden in dem Valeo
UV Purifier verbaut.

VALEO RESERVED Valeo

FRANKFURT AM MAIN

Bestatigung liber die Durchfilhrung einer Versuchsreihe

Die Goethe-Universitét Frankfurt, Institut fiir Medizinische Virologie, wurde von
der Dr. Honle AG beauftragt, die Wirksamkeit von kurzwelliger, energiereicher
UVC-Strahlung zur Inaktivierung von SARS-CoV-2-Viren zu untersuchen. Hiermit
wird bestatigt, dass diese Versuche am Institut fir Medizinische Virologie
durchgefiihrt wurden.

Die Ergebnisse der Versuchsreihe zeigten, dass die neuartigen Coronaviren mit
speziellen Hénle UV-Gerdten binnen Sekunden zuverldssig abgetotet wurden.
Die im Labor erreichte Abtétungsrate lag bei 99,99% (log4).

tastitut fir Medizinische virologie

Ort und Datum: Un't‘é?'scﬁrkfzem,um gér Hygiene

e E < Uni 7 i offoandra Ciese
‘HU-ué%ﬂ lo0t oo DirekiCafi ' M“

E-Mail Sandra Ciesak@kgu 3@
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Grenzwerte und Valeo-Schlussfolgerung

Wissenschaftlich wurden bisher keine Grenzwerte fur die Virusmenge definiert, die zur Infektion
fahrt. In schlecht belUfteten Raumen scheinen Infektionen jedoch signifikant haufiger zu sein.

Zur Aufrechterhaltung der Luftqualitat in Krankenhausern werden zwei Werte verwendet: der
Luftaustausch pro Stunde und die Anzahl der Kolonien, d.h. Einheiten pro m3 (KBE / m3).

Beispiele fur verwendete Schwellenwerte:

e Operationsraume: 100 KBE / m? Keimzellen in der Luft zu Beginn einer Operation

e Industrielle Durchschnittswerte: 400 KBE / m3 (Deutschland) oder 750 KBE / m? (Brasilien)
e Internationale Raumstation ISS: 1.000 KBE / m3

Da es keine offiziellen Grenzwerte gibt, geben alle Werte nur einen groben Hinweis.

> Die Produktentwicklung von Valeo basiert auf dem anspruchsvollen Grenzwert von 100
KBE / m3

Vale
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Anderung der Viruskonzentration - keine GegenmaBnahmen

Kontamination durch ausgeatmete Luft in KBE / m3 durch
5 positive Passagiere, ohne Frischluft, ohne Reinigung

]
3
5
&
5
§

Y
°®
lmQQOOGO@Q?QQSQQQG@GGQOO95BUO§GOD@EQQQQOOGGOQO9@90099@.99‘59090

® CU/nPoheeRsiniging ) U/ m® max value hospital (most demanding)

VALEO RESERVED

Annahme

40 Passagiere, davon 5 infiziert
Busvolumen: 60 m?

Keine Frischluft, kein Valeo UV-Purifier

Passenger7 (Virion)
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Was wir tun kénnen

Valeo arbeitet mit Dr. HOnle zusammen und nutzt seine
wissenschaftlich erprobte UV-C-Lampentechnologie, um
SARS-CoV-2 zu inaktivieren und Viren in Stadt- und
Reisebussen zu minimieren.

Wir stUtzen unsere Uberlegungen auf einen sehr
anspruchsvollen Grenzwert (100 KBE / m3), der die
Ubliche Schwelle fur Operationsraume in Krankenhausern
zu Beginn einer Operation darstellt.

Valeo prasentiert seinen OE- und Nahverkehrskunden den
einzigartigen UV purifier, um die Luftqualitat in der Kabine
ZU verbessern, das Vertrauen der Passagiere zuruck zu
gewinnen und die Passagiere wieder an Bord zu bringen.
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Valeo

UV purifier
Anwendungsmaéglichkeiten
und Kundennutzen

SMART TECHNOLOGY FOR SMARTER MOBILITY



Eine Frage von Zeit, Intensitat, Geschwindigkeit und Geometrie

Wie der UV purifier funktioniert

ULTRAVIOLET LIGHT TECHNOLOGY KILLS MICROBES AND PATHOGENS

CLEANED AND ALMOST
VIRUS-FREE AIR IS BLOWN-OUT

Eliminates more than

95% of viruses,
including Covid-19

Durch Klick auf den Videolink kbnnen Sie mehr Uber die leistungsstarksten
Luftsterilisationssysteme fur Buskabinen erfahren

https://www.youtube.com/watch?v=AB_2b9GV6Fg&feature=youtu.be
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https://youtu.be/AB_2b9GV6Fg
https://www.youtube.com/watch?v=AB_2b9GV6Fg&feature=youtu.be

Viruskonzentration mit UV purifier reduziert

Kontamination durch ausgeatmete Luft in KBE / m3 durch 1'‘super spreader’ Annahme

oder 5 positive Passagiere, 40 *15 m3/ h ohne Frischluft, mit Reinigung Passagiere: 40 davon 5 infiziert
Busvolumen: 60 m?
Keine Frischluft, mit Valeo UV purifier
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T Sehr schnelle Reduzierung der

Viruskonzentration

® CFU / m? ohne Reinigung @ CFU / m? mit Reinig§ng CFU / m* max value hospital {most demanding)

Grenzwert Krankenhaus
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APPENDIX
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Haftungsausschluss, Warnungen & Sicherheit

Haftungsausschluss:

Der Valeo UV Purifier bietet keine Desinfektion von Oberflachen. Aktive Viren und Bakterien in der Luft
werden durch das Passieren des Systems inaktiviert. Die UV-Gerate reduzieren die Konzentration derim
Luftstrom zirkulierenden Mikroorganismen. UVGI-Gerate, die sich in einer Busklimaanlage oder in einer
separaten Box befinden, reduzieren das Vorhandensein von Viren oder Mikroorganismen aus der
zirkulierenden Luft in der Passagierkabine nicht vollstandig. Mehr als 95 % der Luft, die im
Umwalzmodus durch die Gerate stromt, gilt als virenfrei, jedoch nicht 100 %. Die UVGI-Gerate ersetzen
keinen Basisschutz, wie einen medizinischen Mund-Nasen-Schutz (MNS) . Sie schUtzen Passagiere nicht
vor anderen infizierten Personen und BerUhrungspunktoberflaichen. Die verwendeten UV-Lampen
behandeln ausschlieBlich Luft, die innerhalb der Lampen-Reichweite stromt und die Einheit passieren.
Viren oder Bakterien, die von grofReren Tropfchen Ubertragen werden, gelangen moglicherweise nicht
durch das System. Die Inaktivierungsrate wird aus Messungen der UVGI-Behandlung mit Bakterien und
anderen Viren mit SARS-CoV-2 auf Oberflachen berechnet und unter Berlcksichtigung der
durchschnittlichen  Intensitdt des  Kowalski UVGI-Handbuchs von  07-2020 auf eine
Virus-Inaktivierungsrate in der Luft Ubertragen. Diese Berechnungsmethode wurde von
wissenschaftlichen Experten auf dem Gebiet der klinischen SARS-CoV-2-Desinfektion verifiziert.
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Warnungen und Sicherheit

Es ist duBerst unwahrscheinlich, dass ein Lampenbruch Auswirkungen auf die
Gesundheit der Benutzer hat. Wenn eine Lampe kaputt geht, IUften Sie den
Bereich 30 Minuten lang und entfernen Sie dann die beschadigten Teile mit
Handschuhen. Wahrend die Schutzbeschichtung verhindern sollte, dass eine
kaputte Lampe zerspringt, muss beim Entfernen defekter Lampen eine geeignete
PSA getragen werden. Verwenden Sie keinen Staubsauger. Befolgen Sie bei der
Entsorgung von Gefahrstoffen immer die értlichen Richtlinien.

ACHTUNG

Produkt mit ultraviolettem Licht. Diese Lampen senden hohe UV Strahlung aus,
die schwere Verletzungen von Haut und Augen verursachen kann. Vermeiden Sie,
dass Augen und Haut ungeschUtzten Produkten ausgesetzt werden. Nur in
geschlossenen Raumen verwenden, die den Benutzer vor Strahlung schutzen.
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Valeo UV purifier AC

El Zertifikat

UV-C AIR DISINFECTION

UV PURIFIER

UN-ECE TYPE APPROVAL

O 10R-06 9234

UV PURIFIER
ANTI VIRUS SYSTEM

% Kraftfahrt-Bundesamt
DE 24532 Flonsburg

MITTEILUNG
ausgestelt von
Kraftfahet Bundesamt

e Etiung ever Gt
ine Typsatrclkrchaielkironischn Untorbaugrup nach dor
Regetng Ne. 10 onschiedin Anderuny N 08 Egarzung

COMMUNICATION

issued by:
Kraftahet Bundosamt

conceming th grantg of anapproval
of atype of electricalelecironic sub-asser
ek L vt ey Ay

‘ehmigungsnummer: E1*10R06/01°9234°00

eyt

1

Fabrkmarke (Handelsname des Horsetes):
Mako (vads e of manutachrery

Valoo

T
T
W purir
Austubrung(en):
Version(s)

UV puritor Vent
Handelsbezechnung(en)

General commercial description(s):
Ausfirrungsbezeichnung
Version designation

Merkmale zur Typidertiizierun, sofer am Bautel vorhanden:
Means of identificaton of type, f marked on the component:

Idont number

% Kraftfahrt-Bundesamt
DF 24532 Flonsiurg

3

‘Genehmigungsnummer: E1*10R06/01°3234°00
Approval number:

31 Anbringungsstele dieser Merkmale:
Locaton of that marking:
Aut dom Gohauso
On the housing.

4 Kiasse der Fahrzeuge:

5. Name und Anschift des Herstellers:
Name and address of manufaclurer:
Valoo Thermal Commercial Vehicles Germany GmbH

DE 82205 Gilching
6. Laga und
ECe Conhvalyingeesichers
al the ECE sporovatmark
id oder Aufdruck auf dem Gehause
Mo el o mprnkonthe g
7. Anschrif(en) der Fertigungsst

tatte(n):

‘Address(es) of assembly plant(s):
Valoo Thermal Commercial Vohiclos Gormany GmbH
DE-17034 Neubrandenburg

8 Zusaiziche Angaben (gegebenenfall):
‘Additional information (1 any):
Siche Anlage
‘appendix

Technical sevice responsible or carrying out the tesis:
CEcort Gl
DE 23966 Wismar

10, Datum des Prufprotokols:
Date of test report:
09.11.2020

1. Nummer des Profprotokls:
Number of test report:
4202351 Rov.0

% Kraftfahrt-Bundesamt
0620932 Flonshurg

ehmigungsnummer: E1*10R06/01°9234'00

foobuir o

D Somming s it
Approval is

Semerurgn uisbonerine)
Remarks (fan)

Siaho An Im

So0 appondi

on: 0E.24932 Flonsburg
Place:

Datum: 20112020

Oate:

Untersont im Autrag
Signature:

B

Jorg Burghtrct

Das Inhaltsverzeichnis der bel den zustandigen Behorden hinterlegten Typgenehmi-
interiagen, die auf Anirag erhaltich sind, iegt bei

which may be:
oblained on requests attached.

Anlagen:
Enclosures:
‘Gomat Inhattsverzeichnis
index.
Gun cdc it o EvataungdorGaratrig:
extension of

Not appicatla
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Virus Ubertragung GemaB World Health Organization (WHO):

~E

§ o A g e SARS-CoV-2 wird zwischen Menschen in Form von
S AEmMen ~“Ansteckend .. - N
© Eprechen. - biszu3 Aerosolen oder Atemtropfchen Ubertragen, deren Grol3e
Husten .~ Stunden bei zwischen 0,05 um und 16 um variiert.
Niesen ausreichender
Menge Beim Husten sind die Tropfchen zehnmal gré3er (Uber 10
um) und in Aerosolen eingekapselt
0. ) Direkt oder indirekt durch BerUhren kontaminierter
Der Virus Uberlebt mehrere o RN Oberflachen und anschlieBendem BerUhren von Augen,
Stunden abhangig von der 7 ; \
Oberflache | | ,. ‘ Nase oder Mund.
Es ist jedoch bisher nicht o . MRy \ Eine Schmierinfektion erscheint moglich, wenn das Virus
bestatigt, dass es moglich ist, —— N . . .. . . .
cich mit dern Virus Gber kurz darauf Uber die Hande auf die Schleimhaute von Mund

Oberflachen anzustecken

und Rachen oder Augen Ubertragen wird.
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Uber Licht und UV-C Bestrahlung

Licht ist eine elektromagnetische Welle - fur das menschliche Auge
sichtbar oder unsichtbar.

VISIBLE LIGHT INFRARED

UVA

315-400nn 400 700-1800nm

UV-C-Licht wirkt keimtétend.

Die UV-keimtétende Bestrahlung ist eine bewahrte Methode
zur Desinfektion durch Inaktivierung von Mikroorganismen und UV-Strahlung
verschiedener aktiver Viren in der Luft, einschliellich SARS-CoV-2. Bei
ausreichender Bestrahlungszeit und -intensitat wird die DNA des
Virus so geknackt und zerstort, dass sie sich nicht mehr selbst
reproduzieren kann.

UV-C-Strahlung (254 nm)

UV-C-Bestrahlung ist vielen Bereichen wie zum Bsp. in zerstort die  DNA  des
medizinischen Einrichtungen oder Krankenhausern, bei COVID-19 Virus und
Wasseraufbereitungssystemen usw. bereits eine weit verbreitete minimiert SO die
Technologie. Viruskonzentration und das

Infektionsrisiko in  Bussen
Die hochste keimtotende Wirkung wird bei 254 nm erreicht. erheblich.

Vale
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