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Nahrungs-, Futtermittel, Industrierohstoffe
BtL-Kraftstoffe (Schiffsdiesel, Kerosin?)

Biodiesel Thermische Nutzung Biogas/Bioerdgas

Bildquellen: Zimmer (2006)
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Bedarf an Biomasse und organischem Diinger zur energetischen
Verwertung im Landkreis Teltow-Flaming (2003-2011, t FM)

BGA (Anzahl/MW,)):

Maissilage (35% TS):
Grassilage (35 % TS):
Getreide-GPS (38% TS):
Getreide-Korn (86% TS):

Rindergiille (8% TS):
Schweinegiille (7% TS):
Stalldung (25% TS):

2003
2/1,6

16.300
4.000
0
2.600

19.700
9.600
1.300

2011
29/20,4

208.300
64.300
7.000
18.900

162.400
85.100
28.600

(6.100 ha)
(4.400 ha)
(600 ha)
(5.800 ha)
(16.900 ha)

(56% d. Anfalls)
(78% d. Anfalls)
(20% d. Anfalls)
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Anbaustruktur und Viehbesatz im LK Teltow-Flaming (2003-2011)

2003 2011 (+/-)

Ackerflache: 73.123 ha
Getreide: 46,8 % -280 ha
Mais: 12,1 % +7.300 ha
Olfriichte: 13,1 % -105 ha
Acker-, Kleegras: 3,0 % + 3.500 ha
Stilll., a.d.E.g.: 12,2 % -6.000 ha
Kart., ZR: 5,0 % -960 ha
Ko-Leguminosen: 6,0 % -2.900 ha
Feldgemiise: 1,2 % -280 ha

GV ha-! AF (int./6ko): 0,44/0,15 0,48/0,21
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Nahrungs-, Futtermittel, Industrierohstoffe
BtL-Kraftstoffe (Schiffsdiesel, Kerosin?)

Biodiesel Thermische Nutzung Biogas/Bioerdgas

Bildquellen: Zimmer (2006)

.-) Boden .-)
Bodenfruchtbarkeit

([ ) o
Bodenverlust
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Nahrungs- Futtarmittal Tnduetrierohstoffe

o,

Bunfesministerium  Benéesministatiom

& #ir Wirtschatt tie Usrwelt. Naturschutz a
und Technclogie  nd Reakicricharhen

BtL-Krafts == Kerosin?)

Biodiesel Biogas/Bioerdgas

Energiekonzept
der
Bundesregierung
(28.09.2010)

Bildquellen: Zimmer (2006)

.—, Boden .-)
Bodenfruchtbarkeit

o o
(Bodenverlust)
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Ellmer et. al (2012): Was sagen uns Dauerfeldversuche Uber den
Fruchtbarkeitszustand der Boden?

Beziehungen zwischen
Bodeneigenschaften und Bodenfunktionen

Multifunktionales
Beziehungsgefiige
im
Phytosa|_1itéi re
Boden Funktion

()

Bodenfruchtbarkeit

hysiologische
Funktion
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Ellmer et. al (2012): Was sagen uns Dauerfeldversuche Uber den

Fruchtbarkeitszustand der Boéden?

Bodeneigen

Bodenchemie

Bodenphysik

Beziehungen zwischen

und

Multifunktionales

Beziehungsgefiige

Humus

Boden

“f

B\d“) B°dﬁ Ertrag

rkeit

Physiologische
Funktion

Phytosanitare
Funktion

echnologische
Funktion

Landesamt fiir Landliche Entwicklung,
Landwirtschaft und Flurneuordnung
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Bundes-Bodenschutzgesetz
BBodSchG (BGBIINr 16, 1998)
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Bildquelle: Zimmer (2004)

Bodenschutz-Ziel: Nachhaltige Sicherung der Fruchtbarkeit und
Leistungsfahigkeit des Bodens (§17 BBodSchG)

Kriterien (u.a.): »> Vielfaltige Fruchtfolgen
» Vermeidung von Bodenerosion

» Vermeidung von Bodenschadverdichtungen

= » optimale Humusgehalte, ausgeglichene
Humusbilanz

> ausgeglichene Nahrstoffbilanz
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Vortragsgliederung

= e Humusversorgung (Humusgehalte)

e Humuswirtschaft (Humusbilanz)

e Wohin geht die Reise?
e Weitere Entwicklungstendenzen

e Fazit
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Einfluss von Standort und Bewirtschaftung auf
Humusgehalt und Bodeneigenschaften (Albert, 2011)

Standortfaktoren Bodeneigenschaften
Kl Humusgehalt
ima I
Bodentextur \ Biologische Aktivitat
Grundwasser Nahrstoffdynamik
nicht umsetzbar Trockenrohdichte
(inert) Porenvolumen
- Aggregatstabilitat
Bewirtschaftung
Wasserkapazitat
iiehtiolge Filter- und Puffer-Funktion
raanisene Bangung / Nahrstoffverfugbarkeit
Bodenbearbeitung ©

Quelle: Kérschens und Greilich
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Mittlere Zusammensetzung einer typischen Brandenburger
Ackerkrume (0-30 cm)

97 - 99 % Mineralsubstanz 1 - 3% organische Substanz
10% Pflanzenwurzeln 85% Humus 5% Edaphon

/" N\

Naihrhumus Dauerthumus

~1/3 / \ l ~2/3

leicht umsetzbar schwer umsetzbar
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Gehalte an Nahr- und Dauerhumus in ausgewahlten
Dauerfeldversuchen (nach Korschens, 1999; erganzt)

3,5 7 Corg % in der Krume
; O Nullparzelle (inert C) O Stalldung 0,63
2,5 A
0,54
2 .
15 - 0,23
0,32 2,45
1 -
1,61
oe 0,18 0,17 0,11 119
’ iin
0,34 0,41 0,48 0,42
0 T T T T T T 1
Thyrow P60* Miincheberg Dikopshof Askoc (DK) Bad Jarna (S)
Grol3 Kreutz Lauchstadt
Ton % 3 10 12 21 30
Stalldung t/ha/a 15 9 13 16 16 16
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Mittlere Humusgehalte der Bodengruppen zur Diingung
(BU Brandenburg 2006-2009)!

BU Brandenburg (06-09)
Ngesamt=26.345

(ca. 46% d. LN, dav. ca. 90% AF)?2

dav. mit Humusbestimmung:

Nyumus=1-159
Humus % (< 1% d. LN)?2
24 60 | (s%=141,0)
20 b 60

— Median & Mittelwert | ] 25-75%-Quantil | 5-95%-Perzentil

I Humusuntersuchung nach VDLUFA-Methode A 15.2
paarweiser Vergleich mit Nemenyi-Test (SAS 9.2), Mediane mit gleichen Buchstaben unterscheiden sich nicht signifikant

2 bei Probenahmeturnus 6 Jahre (exkl. NATURA-2000 und KULAP-Flachen, Oko-Landbau, Stilllegung+a.d.Erz.g.),
mittlere Beprobungsflache 5,3 ha
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Humusversorgung im Land Brandenburg nach KA5/BUK 300
(Bauriegel, LBGR Brandenburg, 2008)

- ca. 2.500 Bodenprofile
dav. ca. 1.000 auf Ackerland

A i Humusklassen KA 5
, ho
- h1 (<1%)
h2 (1-2%)
h3 (2-4%)

e h4 (4-8%)
B h5 (8-15%)
B h6 (15-30%)
B h7 (>30%

40 0 40 Kilometer

1 Verschneidung der Flachendaten der BUK 300, des Flachenbodenformenarchivs (mittlere Humusgehalte) und des
Feldblockkatasters (Bodennutzung), daher kénnen die tatsachlichen Humusgehalte in den einzelnen Feldblécken
abweichen
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Humusgehaltsanderungen in der Ackerkrume
des Dauerfeldversuchs M4, Grof3 Kreutz (1967-2010)!

ohne DUngung

1,2

1,01

0,81

y=-0,003x+5,5; r?=0,16; 0,95 Prog.Int.

0,4 _- L / ° / P

024 T

0,0 - - - - - -
1967 1974 1981 1988 1995 2002 2009

360 dt Stalldung-FM + 200 kg Mineral-N ha-la-!

1,2

1,01

0,81

0,67 ..

0,4 -

0,21

0,0

y=0,007x-12,8; r?=0,59; 0,95 Prog.Int.

1967 1974

1981 1988 1995 2002 2009

1 Ackerkrumentiefe: 30 cm
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Vortragsgliederung

= e Humuswirtschaft (Humusbilanz)

e Wohin geht die Reise?
e Weitere Entwicklungstendenzen

e Fazit



D

LAND Landesamt fiir Landliche Entwicklung s
BRANDENBURG Landwirtschaft und Flurneuordnung

¢ Humusbilanzierung (VDLUFA-Standpunkt, 2004, untere Werte)
o Zeitraum 2003-2011

e Humusbedarf
- Anbauflache der Fruchtarten

e Humuszufuhr mit

- Stroh und anderen Koppelprodukten, exklusive
Einstreu- und Futterstrohbedarf der Viehhaltung

- Organischen Dungern aus der Viehhaltung
- Garrest aus Biogasanlagen

- sonstigen organische Dunger
(Kompost, Klarschlamm, Gefligelkot)

BEACHTE: - Humusbilanzierung kann Humuswirtschaft bewerten,
Schlussfolgerungen zu den Bodenhumusgehalten von
Boden sind dagegen nicht moglich
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PUANDEREERS Anbauspezifischer Humusbedarf
im integrierten Landbau Brandenburgs (2003-2009/11)1

& &
P4 <& Q N
NG 2 X2 O R &
4 Q\/b < & @' \)‘ X Ob
o 2 & > & R 2 4 < > : N
D S S N R P S SO SR SN ¢ &
& &K & & F L EF S S S C
K L F F F F O & F F ® SUMNG
300 -~
< - | | | | ||
< 200 - i 1Nl . AU 7 ]
o ] I
E -
=} | ]
2 | p
° I
Y4
100 -
0 T T T T T T T T T T T T 1
2003-09 2003-09

1 nach unteren Humusbedarfswerten VDLUFA-Standpunkt Humusbilanzierung (2004)
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Anfall organischer Dunger im landwirtschaftlichen Stoffkreislauf
des Landkreises Teltow-Flaming (2003-2011)

kg Humus-C ha'!

AF Integrierter Okologischer
Gesamt Landbau Landbau
500 -
400 -
= ==
— = I Bl ] I
300 - ——!.!—I ——!!__
=1 [TH _I =L :I
2004 ML ITITIHTIC | = = I 1 mill- = —
O I ﬂ
2003 - 2011 2003 - 2011 2003 - 2011

[] stalldung [] Rindergiille [] Schweinegiille [] Jauche
[] Getreidestoppel/-spreu [] KM-Stroh, Riibenblatt [l Griindiingung [l Gérrest

[] Gefliigelkot [ ] Getreidestroh [] Olpflanzenstroh

B Schilempe [B sonstiges
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Humusbilanz des integrierten Landbaus im Landkreises Teltow-
Flaming in Abhangigkeit vom Anteil an Strohdiingung (2003-2011)1.2

kg Humus-C ha'l AF
200 ~

150 ~

100 ~ —

U Ml
T Ty

2003 - 2011

79

_50 m

[] 100 % Strohdiingung [] 50 % Strohdiingung [] 0 % Strohdiingung

! nach Abdeckung des Einstreu- und Futterstrohbedarf der Tierhaltung
2 vollstdndige Garrestriickfihrung
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Standorte der Biogas- und Tierhaltungsanlagen
im Landkreis Teltow-Flaming

Biogasanlagen
O >10mMw,
@ >sMmw,
© >1MW,
@ >0,5MW,,

° <05 MW,,..

Tierhaltungsanlagen

o Rind, Schwein,
Geflugel
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Vortragsgliederung

=" e Wohin geht die Reise?
e Weitere Entwicklungstendenzen

e Fazit
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Szenario:

e Inbetriebnahme aller sich aktuell im Antrags- und
Genehmigungsverfahren befindlichen Biogasanlagen

e Flachenbasis: Anbaustruktur 2011

e Ertragsbasis: Ertragsmittel 2003-2011

e Basis Viehbestand: Haltungsjahr 2011

> Kalkulation des zusatzlichen Garsubstratbedarfs
> Ermittlung der Anderungen in Anbaustruktur

> Berechnung der Humusbilanz
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Zunahme der Biogasanlagen gegeniiber 2011

Bildquelle: Zimmer (2008)

- von 29 auf 44 Biogasanlagen bzw. von 20,4 auf 28,6 MW,

- von 0 auf 3 Biogasanlagen mit Direkteinspeisung ins
Erdgasnetz mit ca. 1.900 Nm3/h Biomethan
(ca. 9,2 MW_-Aquivalent)

Auswirkungen von Biomassenutzung zur energetischen Nutzung auf die Bodenfruchtbarkeit
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Bedarf an Biomasse und organischem Diinger zur energetischen
Verwertung im Landkreis Teltow-Flaming (2003-Szenario, t FM)

BGA (Anzahl/MW,)):

Maissilage (35% TS):
Grassilage (35 % TS):
Getreide-GPS (38% TS):
Getreide-Korn (86% TS):

Rindergiille (8% TS):
Schweinegiille (7% TS):
Stalldung (25% TS):

! berechnet mit Ertragsmittel 2003-2011

2011

29/20,4

208.300
64.300
7.000
18.900

162.400
85.100
28.600

Szenariol

47/37,8

393.400
84.800
48.000
31.600

218.000
105.000
53.100

(14.300 ha)
(6.500 ha)
(3.100 ha)
(7.000 ha)

(30.900 ha)

(75% d. Anfalls)
(96% d. Anfalls)
(37% d. Anfalls)
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Anbauspezifischer Humusbedarf
im integrierten Landbau Brandenburgs (2003-2009/11+Szenario)?
<&
S N >
o & . & SR &
%Q’S) @QS\ & ° é@} R 3 & SIS o 4 &
& R & 2 A A N kS RN & &
@ & N ¢ ¢ ¢ & & 2 Q R S N
K F ¥ & P F O F P ® SN
300 |

L - — _' __ i __ a | __ .

< _ P __ | ) | | | -

< 200 | i W ddl WAl HHE '

0 n 1 |

4 | !

E M

-1 | i

E _ .

()]

X

100 -
0 I T T T T T T T T T T T I 1
2003-09 +S  2003-09

1 nach unteren Humusbedarfswerten VDLUFA-Standpunkt Humusbilanzierung (2004)
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Anfall organischer Dunger im landwirtschaftlichen Stoffkreislauf
des Landkreises Teltow-Flaming (2003-2011+Szenario)

kg Humus-C ha'!

AF Integrierter Okologischer
Gesamt Landbau Landbau
500 -
)
=
(]
[
400 - @
= = 7))
e = -
300 - ——!.!—I ——!!__
=10 TTH _I m= ] :I
2004 I (2 = T ]| = sl —
100 - ::E_—::== :—f_—:EE=_ ﬂ B H
O I ﬂ
2003 - 2011 2003 - 2011 2003 2011

[] stalldung [] Rindergiille [] Schweinegiille [] Jauche
[] Getreidestoppel/-spreu [] KM-Stroh, Riibenblatt [l Griindiingung [l Gérrest

[] Gefliigelkot [ ] Getreidestroh [] Olpflanzenstroh
B Schlempe

B sonstiges
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Szenario Humusbilanz fir den integrierten Landbau im Landkreis
Teltow-Flaming in Abhangigkeit vom Anteil an Strohdiingung!:2

0 kg Humus-C hal AF

5
0 R
-50 - -39
-100 ~
-150 -

[] 100 % Strohdiingung [] 50 % Strohdiingung [] 0 % Strohdiingung

! nach Abdeckung des Einstreu- und Futterstrohbedarf der Tierhaltung

2 vollstdndige Garrestriickfihrung
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Vortragsgliederung

=" e Weitere Entwicklungstendenzen

e Fazit
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BRANDENBURG

e Uberschitzung der Humus-C-Leistung von Stroh (und Stalldung,
Giille, Grindiingung)

Folge: A Humusbedarf durch geringere Humusleistung von
Getreide- und Rapsstroh (Stalldung, Giille, Grindiingung)

o Effizienzsteigerung von Biogasanlagen

(Aufbereitung/Vorbehandlung Garsubstrat, Erhohung CH,-Ausbeute,
vollstandige Nahrstoffverwertung, thermische Garrestverwertung)

Folge: ¥ Humuszufuhr mit Girrest
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Szenario Humusbilanz fir den integrierten Landbau im Landkreis
Teltow-Flaming in Abhangigkeit vom Anteil an Strohdiingung?

0 kg Humus-C hal AF

100% Garrestrickfihrung

5
0 T 1
-50 A -39
-73
-100 A
-106
-150 -

80% Garrestrickfliihrung, Korrektur
Humuswirkung org. Dinger

[] 100 % Strohdiingung [] 50 % Strohdiingung [] 0 % Strohdiingung

! nach Abdeckung des Einstreu- und Futterstrohbedarf der Tierhaltung
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o Steigende Temperaturen infolge Klimawandel fiihren infolge
hoherer Mineralisation der OBS zu abnehmende Humusgehalten

Folge: A Humusbedarf zur Sicherung der Humusreproduktion

o Steigender industrieller Strohverwertungsbedarfs (u.a. BtL)
Folge: ¥ Humuszufuhr mit Getreidestroh

e Okonomische Vorziiglichkeit von Silomaisanbau zur Biogas-
und Biokraftstoffgewinnung

Folge: A Humusbedarf durch Ausdehnung des Silomaisanbaus

e EU-Biospritreform
Folge: ¥ Humuszufuhr mit Rapsstroh
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Strohpotenzial zur auBerlandwirtschaftlichen Verwertung nach
Deutschem Biomasse-Forschungszentrum:

L] 300 200 Kiometer
O

Abb. 1: Strohpotenzial nach VDLUFA untere Werte/ Abb. 2: Strohpotenzial nach VDLUFA obere Werte,
Cross Compliance, Kartengrundlage BKG (2010). Kartengrundlage BKG (2010).

Tabelle 2:  Ausgewdhlte Landkreise mit hohem
Gétreddestol Yei

1in Abh

der t
in 1000 t Frischmasse.
| |
SoolE2 |65
Landkreis SEUISE |V 2
28938 |LE
55358 |8
Bdrde 244 98] 9
Nordwestmecklenburg 225 an 73
Ostholstein 200 200 40
Uckermark 186 105 o
Nordvorpommern 176 176 30
Region Hannover wm 78 o
Demmin 169 1o 3
Harz 167 83 45
Saalekreis 166 86 o
Salzlandkreis 161 49 )
Summe Deutschland |13.000 |10.000 | 7.000

Abb. 3: Strohp | nach d:

tenmethode Datengrundlage
REINICKE (2011) und Kartengrundlage BKG (2010).

Bildquelle: Weiser et. al: Bestimmung des Getreidestrohpotenzials auf Landkreisebene unter Anwendung
verschiedener Humusbilanzmethoden (TLL, 2011, 8 S.)

10.01.2013 Auswirkungen von Biomassenutzung zur energetischen Nutzung auf die Bodenfruchtbarkeit 34
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Flachenbedarf zum Maisanbau der Deutschen Lufthansa (2025)

4. BtL-Kongress 2010 Joachim Buse
4th BtL-Congress 2010 Lufthansa
Folie 14

Landwirtschaftlicher Flichenbedarf fiir Lufthansa Biomasse in 2025

\

Mais: 473.255 km?

A

FRA JT, Aviation Biofuel A asonce e V2™ I @ Luﬁhansa
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Fazit

> Bodenfruchtbarkeit ist Grundlage und Voraussetzung fiir nach-
haltig sichere und erfolgreiche landwirtschaftliche Bodennutzung
und bedarf immerwahrender Erhaltung und Verbesserung.

> Nachhaltige Humusreproduktion ist Indikator und zugleich
Bewertungskriterium bodenfruchtbarkeitserhaltender landwirt-
schaftlicher Bodennutzung (§17 BBodSchG).

> Bedingung ist, dass Humuszufuhr Bedarf von Pflanze und Boden
ausgerichtet ist. Dies sollte stets an Hand von Humusbilanzen
und Humusuntersuchungen erfolgen.

> Aktuell ist der Humusbilanzstatus der Ackerflachen im Landkreis
Teltow-Flaming als positiv zu bewerten. Mit Getreidestroh, Stall-
dung, Giille, sowie Garresten stehen ausreichend organische
Diinger zur Humusreproduktion und somit zur Erhaltung der
Bodenfruchtbarkeit zur Verfiigung.
Eine Bewertung der Humusversorgung der Boden ist auf Grund
der aktuellen Datenlage nicht moglich.
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> Wird Getreidestroh und Garrest aus dem landwirtschaftlichen
Stoffkreislauf entnommen, so ist der resultierende Verlust an
Humuszufuhr (und Nahrstoffzufuhr) auszugleichen. Andernfalls
sind negative Auswirkungen auf die Bodenfruchtbarkeit nicht
auszuschlieBen.

> Mit Inbetriebnahme der geplanten Biogasanlagen ist die aktuelle
Einschatzung zu verwerfen. 47 BGA mit ca. 37,8 MW, bedeutet,
dass kiinftig samtliches Getreidestroh, wie auch alle anderen
Erntenebenprodukte (Raps-, Kornermaisstroh etc.) zum Ausgleich
der Humusbilanz auf dem Feld verbleiben miissen.

> Eine auBerlandwirtschaftliche Strohnutzung (z.B. BtL-Kraftstoffe)
wie auch eine weitere Ausdehnung des Anbaus von landwirt-
schaftlichen Kulturen zur energetischen Verwertung steht einer
nachhaltigen Erhaltung und Sicherung der Bodenfruchtbarkeit im
LK Teltow-Flaming entgegen.

> Die Diskrepanz zwischen klima- und energiepolitischen Ziel-
setzungen und den Anforderungen von Bodenschutz und EU-
WRRL weisen auf ein nicht unerhebliches Konfliktpotenzial flir
kiinftige ackerbauliche Bodennutzung hin.



I_AND Landesamt fiir Landliche Entwicklung,

BRAN DENBURG Landwirtschaft und Flurneuordnung

Die wichtige Rolle des Bodens in der Menscheitsgeschichte
lehrt uns ganz einfach und deutlich:

Unsere moderne Gesellschaft lauft Gefahr,
die Fehler ihrer Vorganger zu wiederholen,
die letztlich zu ihrem Niedergang gefihrt haben.

- David R. Montgomery in Dirt: The Erosion of Civilizations (2007) -
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Bildquelle: Zimmer (2004)

Danke flir Ihre Aufmerksamkeit!
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